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Xiilasa. Mogaloda entropiya ganununa falsafi baxis sargilonir, nizamsizligdan nizama ke¢iddo
elmi nazariyyaloarin, elmi prinsip vs faktlarin, o ctimladan geyri-salis goxluglar (QSC) nazariyyasinin
falsafasinin rolu sinergetik aspektds tohlil olunur.

Maqsad: Entropiya ilo geyri-salis ¢oxluglar nazariyyasi arasinda alagonin gnoseoloji tahlili.

Metodologiya: Entropiya ganunu va idrak folsofasi — sinergetika.

Elmi yenilik: Kainatdaki entropiyanin artmasinin, tiikonma ganunauygunlugunun va titkanma
momentinin zaruriliyinin stoxastik modellor vasitasilo epistemoloji asaslandirilmasi. Nizamsizligdan
nizama kegidlo bagli sinergetik proseslards elmin, o ciimladon QSC nazariyyasinin rolu: falsafi tahlil.

Acar sozlar: entropiya, sinergetika, gnoseoloji, ontoloji, geyri-salis ¢oxluq, ehtimal, mantig,
monsubiyyat funksiyasi, linqvistik doayison, tesadiifi proses, “0 noqtosi”.

Giris. Kainatda hor hansi bir magamda miioyyan darocads tozolonmo, artma, gismon barpa
miisahido olunsa da, imumon kdhnalma, todricon tiikonmo, dagilma, - hor an hegliyo daha c¢ox
yuvarlanmani1 miisahido edirik. 9n miitkommal yaranan sistemlor bels 6ziinii minimum enerjiys calb
edir. Hor bir hadiso, har bir proses vo obyektlor entropiya (nizamsizliq, tesadiifilik, qeyri-dagiqglik,
geyri-miayyanlik) ilo baglidir. Bas veran hor bir hadise zamani enerjinin miiayyan bir hissasi
faydasiz qalir. Beloliklo do, kainatda entropiya — nizamsizliq daim artir, kainat maksimum
nizamsizligin oldugu néqtoys yaxinlasir.

Kainatda entropiyanin artmasi, hor seyin 6z yoxlugu ilo yanbayan horokati vo hor an hegliyo
cevrilo bilmasi sanki insanlarin goézlori qarsisinda bas verir. Entropiya ganunu empirik, insan
tocriibasinin basariyyato baxs etdiyi, balka do miiasyyan monada isbata ehtiyaci olmayan, metafizik
xarakter dastyan on doayarli ganunlardan biri kimi xarakterizo oluna bilor.

Bu mogalads entropiyanin falsafasi ilo yanasi, nizamsizligin hokm siirdiiyii gergok diinyanin
bir ¢ox hadiso vo sistemlorinin adekvat modellorini yaradaraq onu nizamlamaga, xaosdan
harmoniyaya kegido vasito olan elmi nozoriyyalorin, elmi prinsip vo faktlarin sinergetik aspektdo
falsofi tohlili verilir. Entropiya konsepsiyasi kontekstindo bir stoxastik models folsofi baxis sargilonir,
falsofi tezislor irali siiriiliir. QSC nozariyyasinin obyekto miinasibatds insan tafokkiiriindo yaranan
geyri-miayyanliklorin dogurdugu nizamsizligi nizamlamaq iigiin daha adekvat modelloarin
qurulmasinda rolu epistemoloji olaraq asaslandirilir.

Entropiya (elmi yanasma)

Entropiya nizamsizligin, o cimlodon tosadiifilik, qeyri-doqiglik, geyri-salislik va s. kimi geyri-
miioyyanliklarin saviyyasinin (doracasinin) 6l¢iilmasini ifads edon elmi anlayisdir. Bu anlayis elmo
ilk dafo 1859-cu ildo alman fizik Rudolf Klauzus torafindon gotirilmisdir vo yunancadan torciimada
“cevrilma”, “doniis” monasini verir. Sads sokildo ifads etsok, entropiya — Kainatdaki nizamsizligla
bagli olub, xaos, 6z-6ziino dagilma, tiikonma monasinda isladilon anlayisdir. Hazirda elmi-nazari,
elmi-praktik saholords genis istifado olunan bu konsepsiyanin shato dairasi kosmologiya, fizika,
kimya, biologiya, riyazi statistika, idaroetmo nozoriyyasi, iqtisadiyyat, sosiologiya, informasiya
texnologiyalar1 va digar bir ¢ox spektrlora gadar genislonir.
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Entropiya fiziki monada enerjinin sopalonma daracasini vo yaxud istiliyin iso g¢evrilmasi
effektivliyini (enerjinin yararliligini) xarakterizo edon komiyyatdir. Yani, hor hansi bir sistemds
faydali (islona bilon) enerjinin miqdar1 azdirsa, entropiya — nizamsizligin saviyyasi yiiksakdir, aksina,
faydali enerjinin miqdari1 ¢oxdursa, entropiya kigikdir va sistemds nizamliliq yiiksokdir. Entropiyasi
sifira borabar olan sistem ise tam nizamli vo mitkommoal hesab olunur.

Termodinamikanin 1-ci qanununa (Enerjinin saxlanmasi qanunu) gors, kKonar miidaxilo
olmadan enerji hamisa temperaturu boylik olan cisimdon temperaturu kigik olan cisma verilir. Bunun
torsi Enerjinin saxlanmasi qanununa zidd deyil. Lakin bu proses 6zbasina bas vera bilmoz. Bunun
ticiin konar miidaxiloys ehtiyac var. Yoni, 6z-0ziino bas veran biitiin proseslor geriyadonmozdir vo
yalmz bir istigamotdo gedir. Entropiyanin, belo demok miimkiinss, osasinda dayanan
Termodinamikanin ikinci qanunu da, bir fizika ganunu olarag, elo bu elmi catismazlig1 aradan
qaldirir: Sistemda Vo onu shats edan cisimlards heg bir doyisiklik etmadon istilik enerjisini nisbaton
soyuq sistemdon daha isti sistema vermoak olmaz.

Bu elmi tayinlori vermokds magsadimiz nizamsizligin (xaosun), qeyri-miioyyanliyin lgiisiinii
ifado edon entropiya anlayisinin (hom do konsepsiya olaraq) hansi akademik miistavidon gaynaq-
landigina qisaca noazor salmaq va onun falsafi-ontoloji naticalorine kegmok cohdidir. Bu mogsadls
falsafonin sevdiyi dilds ifado etsok, termodinamikanin ganunlarini qisaca belo sorh edo bilarik:
Ozbasima (konar miidaxilo olmadan) bas veran biitiin proseslor biristigamotli olub, geriyadénmozdir.
Kainatda olan biitiin sistemlor (har sey) 6zlinii minimum enerjiys Vo maksimum nizamsizliga calb
edir. Bir s6zls, kainatin entropiyasi daima artir [5;8].

Bu kimi ontoloji naticalar falsafs ii¢iin do xeyli “faydali xammal” hazirlayir ki, man do bu
xammaldan bacardigim saviyyads istifado edib “keyfiyyatli mohsul” almaga soy gostoracayam.
Amma bu mogsadlo folsaofi arasdirmalarda faydali olar deys, elmi yanagmalar1 bir qodor do
genislondirmak istordim.

Molumdur ki, geyri-miioyyonliyin osas formalarindan biri stoxastik (ehtimal), digori iso
lingvistik (geyri-salisliklo bagli) novdiir. Entropiya stoxastik davraniga malik sistemlor {igiin qeyri-
mioayyanliyin kamiyyat Ol¢iisiinii ifado edir vo hazirda tosadiifi obyektlorin entropiyasi olaraq
miivafiq saholordo genis istifado olunur. Homginin qeyri-Salis ¢oxluqglar nazoriyyasinin tatbiq
olundugu sahalards da geyri-salisliyin saviyyasinin lgiilmasi ti¢iin istifado olunan metodlardan biri
entropiya konsepsiyasidir. Hor iki ndév qeyri-miioyyonlik tiglin ehtimal xarakteristikalarina
osaslanaraq riyazi metodlar (entropiya lciin riyazi formulalar) islonib hazirlanmisdir. Entropiya
anlayisini qgeyri-miioyyanliyin Ol¢lisii olaraq elmi aspektdon anlamaq tgiin — bu bizo falsofi
yanasmalarda lazim olacaq dey9, - bir moshur va sads niimunani nazardon kegirak. Forz edak Ki, har
hansi bir A hadisasi 0.99 ehtimalla bas vera, 0.01 ehtimalla bas vermays bilor. Digar hor hansi bir B
hadisasi ti¢iin iso uygun ehtimallar 0.5 va 0.5-5 baraboardir. Birinci halda hadisonin bagverma ehtimali
(0.99) boyiik oldugundan, hadiso daha ¢ox gozlonilondir (ehtimali 1-o yaxin oldugundan sanki 6ziinii
miitloq hadisa kimi aparir) vo bu halda entropiya — geyri-miiayyanliyin doraca gostacisi da, ikinci
hala nisbaton ¢ox kigik kemiyyot olacaq. ikinci halda iso hadisonin basverma ehtimali eladir ki,
hadisonin bas vermoasine olan inamimiz sanki “yariya boliinmiisdiir”, bu hal iso geyri-miioyyanliyin
— tosadiifi hadisonin entropiyasinin (tosadiifilik dorocssinin) daha yiiksok olmasini bildiron
vaziyyatdir [9;10; 17].

Entropiya anlayisini ilk dofo elma gotiron alman alimi Rudolf Klauzusun termodinamika
ganunlari osasinda irali siirdiiyli Boyliik Donma nozariyyasindon bu naticalor alinir: Kainat elo hoddo
goadoar genislonacok ki, onun har néqtasinds temperatur miitloq sifira enacok vo maksimal entropiya
Vaziyyati yaranacaq. Bu nizamsizligin son ndqtasi olacag.

Kainatin genislonmasi ilo bagli Fridman modelina (birinci tip model) asason kainatin kifayaot
godor yavas genislonmasi bas verir vo nohayat, genislonmo dayanir, kainat sixilaraq yigilir. Bu
modeldon agkar olaraq Boyiik partlayis hadisasinin bas vermasi kimi, Boyiik ¢okiisiin do qagilmaz
oldugu hipotezi alinir [3].

Hor iki yanasma, aslinds, kainatin zamanla tiikondiyini, sona getdiyini — “sifir ndqto”’ya
(dagilma voaziyyati) yaxinlasdigini elmi sokildo osaslandirmaga calisir [18]. Magsadimdoan biri do
Kainat ii¢iin ontoloji xarakter dasiyan hamin bu metafizik “sifir ndqtosi”ni entropiya konsepsiyasini
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elmlo falsafonin inteqrasiyasinda — epistemoloji olaraq aragdirmagq iigiin baslangic kimi gqabul edib,
bir ne¢o folsofi tezislor irali stirmokdir.

Entropiya va falsafa

EImi noticalora osason, Kainatin entropiyasi — nizamsizliq daim artir. Oz-6ziina bas veran
proseslar geriys harokot eds bilmoaz. Entropiya névbati zamanla slagslidir. Masadan diisiib sinan
fincan ilkin halinda tokrar masaya qayida bilmoz. Dagilan binanin 6z-6ziino barpasit miimkiin deyil.
Belaliklo, zamanla faydasiz enerji ¢oxalir, nizamsizliq artir, hor sey tiikonir, har sey yox olur.
Nizamsizliq daha az enerji tolob edir. Dagitmaq yaratmaqdan asandir. Yaratmaga — nizama,
miitkommolliys daha ¢ox enerji sorf olunmalidir.

Folsafi fikir tarixina sayahat etsok nizamsizliq vo harmonik voziyystlorlo bagli bir gox maraqli
Vo montiqli yanasmalara rast galmok miimkiindiir. Qadim Cin falsofasine gors, yan (kisi aktiv
baglangic) vo in (qadin — passiv) — bu iki baslangic diinyanin ikili xarakteristikasini oks etdirir vo bu
diinyada hor sey oksliklardon (bir-birina zidd toraflordan) ibarstdir. Bu iki baslangic vo bunlarin bir-
birina garsiligl tasiri sayssinds yaranan 5 element — od, su, metal, agac va torpaq Kainati yaradib,
onun harmonik mévcudlugunu tamin edir [4].

Lakin misahidslor gostarir ki, hayatda hor sey harmonik bas vermir, tobistda vo comiyyatds
nizamsizliq qagilmazdir. Bu hal, Cin falsafi sistemino gors, iki baglangicdan birinin tarazlig1 pozaraq
iistiinliilys can atmasidir.

Bu aspektds Nitssedo miiayyan monada oxsarliq diqqgati calb etso do, folsofi gazismalor forgli
toraflori ilo ¢ox maraqli ontoloji izaha malikdir. Nitsenin falsofi diisiincasi da har seyin iki baslangica
malik olmasi gqonastindadir: apollonik (harmonik, aydin, nizamli) vo diosinik (xaotik, tutqun, lakin
¢ox giiclii). Beloa ki, nizam va harmoniya yalniz giic vasitasilo yarana bilor (bu yerds istor-istomaz
daha ¢ox faydali enerji sorfiyyati yada diisiir), ¢iinki biitiin hayati prosesi miioyyan edan hakimiyyot
ozmidir [4].

Folsofo miisahidalora, elmi nozariyysloro osaslanarag, empirik vo aprior olarag, asason, o
gonastdadir ki, entropiya qanunu gergak bir ganundur, balks do bagariyyatin yaratdigi on mohtagom
ganunlardan biridir. Bergsonun geyd etdiyi kimi, bu qanun fizika ganunlar arasinda on metafizik
ganundur [11].

Hor sey nizamsizliga meyillidir. Kainatda miikkommal yarananlar da daima nizamsizliga dogru
horakatdadir. Bu baximdan nizamli, miikommal olanlar entropiyanin azligindan xobor verirss do,
digor torofdon elm Kainatdaki entropiyanin daim artdigini, elmi - epistemoloji yanagma iso Kainatin
zamanla 6z sonuna dogru hoarakoatds oldugunu, sifir noqtosi’no yaxinlagdigini tosdigloayir.

Belo olan halda, inkisaf, tokamiil, evolyusiya kimi proseslor mévcuddurmu, biitiin bunlar
entropiya ganunu ilo ziddiyyat toskil etmirmi? Maraqli va entropiya ilo paradoks yaradan masaladir.
Bir torofdon inkisaf qobul edilir, digar torofdon hor seyin zamanla tiikendiyi iddia olunur. Kainatin
hor hansi bir hissosinds inkisafi, nizamliligi, tokamiili miisahido etmok {imumon entropiyanin
azalmas1 demok deyil. Dogrudur, harda tokamiil var, orada faydali enerji sorfiyyat: ¢ox oldugundan
Kainatin bu hissalorinds entropiya azalir. Amma bu, Kainatin iimumi entropiyasi ils, yani digar
hissalords olan nizamsizligla, xaosla (somoarasiz enerji bollugu) miiqayisodo ¢ox kigik olur. Bu
sababdan ds gapali bir sistem olaraq Kainatin entropiyasi daima artir.

Insana da bir sistem olaraq baxsag, onun hoyatimn ayri-ayri mogamlarinda inkisaf bu
“sistem”in Gimumi entropiyasini azaltmir, homginin biitiin insanligin, hamg¢inin kainatin. Har bir
inkisaf horokatdir. Horokot iso doyismo olaraq zamanla miisahido olundugundan 6ton har an “0
noqtasi’na yaxinlagsmaqdir. Bu moanada doyisma azalmadir ham do, harakat bir vaziyystdan digarina
kegid olaraq yaranmisin titkonmasina sabab olur. Demali, varligin mévcud oldugu els bir an yoxdur
ki, o anda Gimumi inkisaf bas versin. Ciinki inkisaf — harokot, doyismo olaraq, zamanla miisayiot
olunur vo kecon hor zaman da sona yaxinlasma gostaricisidir. Inkisafa horokat olaraq fiziki mona
versok, o yalniz mosafadir, hansisa néqtodon aralanmadir. SadaCa, bu aralanma liziiyuxari bas verir.
Uziiyuxar1 horokoat isa caziba qiivvasinin aksina oldugundan digar istigamatlordo olan harokatlors
nisboton daha ¢atindir. Coatin oldugundan az-az miisahido olunan voziyyatdir. Elo bu da onu ham
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fiziki, hom do sosial-falsofi monada forgli edir va tiziiyuxari harokato “yiiksoklik” kimi mana baxs
edir. Miixtalif sahalords ugur qazanan insana da “yiiksaldi” — deyirlor.

Oslinds, yliksoklik coxluqdan aralanmaqdir, coxlugdan azliga keciddir. Azlhiqda iso
tocridolma var. Toklik — azliqdir, ¢oxlugdan tocridolmadir. Toklikdo uzun miiddst durus miimkiin
deyil. Ciinki yaradilan 6ziinii digor yaranmiglarla slagads “qurur” vo bu qurulma naticasinds
taniyaraq ifads edir. Toklikds bu “qurulma strukturu” pozulur. Ona gors doa toklikds sixinti, darixma
var, “6ziinliifade” imkan1 mahduddur. Bu manada fiziki yiiksalmo bir aldanigdir, yalniz goriintidiir,
aslindo, tiikonmo, azalmadir.

Epistemoloji yanagsaq, yalniz idraka xas moziyyastdir “yiiksalma”. Bagqa biitiin voziyyatlorda
fiziki harokot olarag hor an eniso hazirdir. Enis {iziiasag1 horokotdir, yuvarlanmadir, daha darins —
zlilmato istigamatdir. Fiziki yoxolmada liziiasagi dartinma var, yers dogru cozbolunma var. Hotta
somada olonlar tiziiasagi horokat edir — yera dogru; qus 6liimii — 6liima tus goldiyi an yer dartir onu
0ziino sar1. Yarpaq agacdan ayrildi — {iziiasag1 mohva mohkumdur. Yerds daha ¢ox “6liim qoxusu”
var. Varlig1 daim yoxolma miisayist edir, sanki varligla yoxluq arasinda nazik bir pards var vo 0 pardo
hor an dartila bilar; varliq yoxluga, yoxluq varliga ¢evrilar. Bu sobabdon har bir yaranmigda tiziiyuxari
horokato — sigrayisa, dirmasmaya, ugusa qeyri-ixtiyari meyil var. Uziiyuxar1 horokotdo daimilik
gizlonir. Lakin har bir yaranan fozanin hansi néqtasinds goarar tutmasindan asili olmayaraq, varliq vo
yoxluq arasindaki nazik pardoadon azad deyil. Yaranmislar miiayyan magamlarda miioyyan vasitalorlo
yiiksokliys nail olsa da, yliksoklikds uzun miiddot tab gotirmoys gadir deyil, eniso mohkumdur.

Yalniz idrakda bas veron sigrayislar eniso mohkum deyil. Idrakda bas veren yiiksolis
dinamikdir, uzunmiiddatli, bazon do abadi durusa malikdir. Bu baximdan yiiksok idrakin yaratdigi,
basoriyyato boxs etdiklori gorinalori adlaya bilir. Idrakin yiiksoklik — sohrat boxs etdiyi varliq iso fiziki
yoxluga mohkumdur. Idrakin biiriindiiyii pordadir cisim va hor an dartiimaga hazirdir. Qalan iso,
obrazli ifados etsok, idrakin yaratdiglaridir.

Bas entropiya nizamsizliq, tilkonmo, dagilma kimi pessimist fikirlor dogurdugu tigtin homigomi
pisdir? Sual bir godar ritorik xarakter dasisa da, cavab qoti vo konkretdir: oalbatto, yox! Entropiya
olmasaydi, onunla miibarizo do olmazdi. Entropiya insan idraki, onun oziiniidorki qarsisinda dasdan
bir sorhoddir. O sorhodi dagitmaqla elmi-folsofi diisiinco iigiin yeni yol salmaq miimkiindiir.
Entropiyaya qarsit durmaqla zokanin vo emosiyanin (falsofi fikrin xos duygular yaratmasi) toptozo
mokanlar1 yaranmaqdadir. Entropiya qanunu kosf olunandan sonra onun otrafinda no godor elmi
faktlar, elmi nazoriyyalor dogulub, no godor maraql fikirlor, o ciimlodon folsofi diisiinco sobokasi
yaranib. Tobiotin entropiyasint vo entropiyanin tobistini todqiq etmoklo varligin mahiyyatini
anlamaga bir addim da yaxinlasmaq miimkiindiir [10;11].

Entropiya ganununun darki vo onunla miibarizo elmi-folsofi nozariyyslorin yaranmasi ilo
xaosdan harmoniyaya ke¢idin bir formasini yaratmisdir. Harada nizamsizliq, geyri-miioyyonlik —
ehtimal (tosadiifilik), geyri-salislik, geyri-dagiqlik varsa, orada nizama vo miioyyanliys — xaosdan
harmoniyaya kegido zarurat var va bu kegidi iss yalniz idrak — qnoseoloji vasitalorlo hayata kegirmok
olar.

Moani do entropiya konsepsiyasina sinergetik yanagmaya, onun elmi-falsofi mogamlarina bas
vurmaga va digar elmi sahalorlo, o ciimlodon QSC nozariyyasi ilo kasismo noqtalorini axtarmaga
vadar edon sabablardon biri do entropiyanin tozadli tobioti vo elmin entropiyadan ilhamlanaraq yeni
nozariyyslor vasitssilo xaosda harmoniya yaratmasini asaslandirmaqdir.

Irali siirdilyiimiiz tezisin biri ondan ibarotdir ki, kainatdaki biitiin varhiqlar, yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, zamanla entropiyanin artmasi noticasinds tokcs tiikonmir, onlar ham do eyni
qanunauygunlugla tokamiil va tiikonmadadir. Miixtalif sahalords {izo ¢ixan tasadiifi proseslari tadqiq
edorken anlamisam ki, xarakterindon asili olmayaraq stoxastik davranisa malik biitiin sistemloarin
(texniki, iqgtisadi, sosial va s.) tilkonmo ganunauygunlugu (“0 noqtesi”na harokat) sanki eyni
funksional ifadoys malikdir vo bu ganunauygunluq eyni tosadiifi proseslo (funksiya) tosvir oluna
bilor. Bu da mands yeni bir ideyanin vo bunun ssasinda da Oxsarliglar nazariyyasinin yaranmasina
sobab oldu. Bu nazariyyanin asasinda dayanan falsofi hipotezlori — “Har seyin eyni qanunauygunlugla
tokamiil vo tilkonmoads olmasi” va “0 ndqtesinin zaruriliyi” tezislorini asaslandirmaq moagsadilo
tosadiifi proseslor nozariyyasi vasitasilo qurdugumuz models miiraciot edok:

119



“Elmi asarlar”, “Scientific works” 2024, No1(42), ISSN 2219-9810

Oxsarliglar nazariyyasi: 1. Hor sey eyni qanunauygunlugla tokamiil va tiikoanmadadir. 2. 0
néqtasinin movcudlugu zaruridir.

Hipotezlori asaslandirmaq tiglin avvalca iimumi halda stoxastik (ehtimalli) davranisa malik bir
sistemo vo bu sitemin davranisini tasvir edon tosadiifi (funksiyaya) prosesa noazar salib, sonra isa
alinan stoxastik modelin miixtalif hadisalor ii¢iin bir ne¢a interpretasiyasini verak. Belaliklo, bir nov,
owvalco iimumi haldan xiisusi hallara kegirik, sonra iso ayri-ayri hallardan induksiya metodu ilo
timumi natica alaraq, irali siirdiiylimiiz hipotezlori asaslandirmis olurug.

Mosalonin qoyulusu (iimumi halda): Forz edok ki, stoxastik sistem miisahido (eksperiment)
baslayan zaman har hansi bir x, baslangic voziyystino malikdir. Foaaliyyati noticasinds sistemin
soviyyasi tadricon azalir (tiikkenma) Ve hor hansi bir tesadiifi miiddstdon (¢, k = 1,2, ...) sonra sistem
Saviyyasini hor hansi bir tasadiifi kemiyyat (ny, k = 1,2, ...) godor barpa edir vo ya sigrayis (tokamiil)
bas verir. Belaliklo, sistem foaliyyatini tamamilo basa vurdugu (tamamila tiikonma) ilk momenta
(t) godar bu sokilds davam etdirir [18].

Stoxastik sistemi tosvir edon tosadiifi funksiyanin (prosesin) - X(t) (t — zaman)

realizasiyalarindan birini daxil edok:
X(t)

Xy

T Ty Ty T t
Yuxarida qeyd eildiyi kimi, X(t) sistemin davranigini tosvir edon tosadiifi proses olub,
sistemin t anindaki soviyyasini miioyyanlosdiran bir riyazi modeldir. t iso prosesin ilk dofo sifir
vaziyyatini (“0 ndqtasi”) aldigi momentdir. Bu modeldas t« sistemin k-c1 sigrayis (artim) momenti, Ax
sistemin k-c1 sigrayls momentinda Saviyyasini ifado edon kamiyyatlordir.

Elm daimi mithorrikin yaradilmasinin miimkiin olmadigi gonastindadir. Bu, termodinamikanin
ganunlarina ziddir vo daimi (sbadi) olaraq 6z-6ziinii miitomadi harokot va enerji ilo tomin edon
mexanizm yaratmaq geyri-realdir. Bu momentin — “0 ndqtasi”’nin qagilmazligi iso heg¢ bir daimi
mexanizm yaratmagin miimkiin olmadigi halda biitiin sistemlor {i¢lin zoruridir. Homginin entropiya
qanunu da titkonmo aninin mévcudlugunu tasdiq edir. Elmi qanunlarla yanasi, bu masalods falsofi
diinyagoriisiin do yeri ovozsizdir vo ¢ox sevdiyim filosoflardan biri A.Sopenhauerin fikrini
xatirlatmaya bilmirom: “Biitiin obyektlor necaliyindon asili olmayaraq 6z hegliyindon ayrilmazdir,
yani mohkum olundugu 6liimiinden ayr1 deyil vo bunun da sahidi miisyyon bir miiddots sigan dmriinii
udan anlardir. Bu tadrici tiikkenmo homin obyektlorlo bagl biitiin hadisalora do xasdir, hotta hor
nofasalma bels 6liimiin gecikmasindan basqa bir sey deyil” [1] .

Daxil etdiyimiz bu model - X(t) ¢okilmo-gabarma, azalma-artma, enis-sigrayis, tiikonmo-
tokamiil kimi xiisusiyyatlora malik sistemlori tasvir edon stoxastik modeldir. Oslinds, elos bir sistem
yoxdur ki, bu xiisusiyyatlori vo zamanla tacridi titkonmonin 6ziinds ehtiva etmasin. Bels olan halda,
bu modeli ham kainatin, ham do onun biitiin sistemlarinin adekvat modeli hesab eds bilarik. Entropiya
ganunu, daimi mitharrikin miimkiinsiizliiyii vo digor bu goabildon olan elmi prinsip vo faktlar 6z
tosdiqini tapibsa, alternativ bir modelin toaqdim olunmasi geyri-elmi vo yalniz abstrakt xarakter dasiya
bilor. Ona gora bu model do real diinyanin, daha dogrusu, diinyanin real davraniginin tasvirlarindan
biri olaraq “0 noqtesi’nin — tamamila tiikkonmo aninin mévcudlugunun bir daha elmi tosdigidir.
Asagida verilon interpretasiyalarin (xiisusi hallarin) naticasinds do bu anin zaruriliyinin bir daha
sahidi olacagiq.

Bu va digor oxsar modellar stoxastik sistemlar tigiin hom do praktik shomiyyat kasb edan bir
¢ox miihiim ehtimal xarakteristikalarini hesablamaga imkan verir: masalon, sistemin hor hansi andaki1
Saviyyasinin va ya sistemin sifir vaziyyatinin riyazi gbzlomasini (orta giymati), dispersiyasini (orta
giymatdan sapalonma daracasi) va s. [18].
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Qeyd edim ki, belo davranisa malik sistemlor tiglin alavo komponentlari nazars alaraq digar
adekvat modellor do daxil etmok miimkiindiir. Amma moaQsadimiz bir niimiino tizorindo miixtalif
xarakterli hadisalorin (texniki, sosial, igtisadi va s.) interpretasiyasini verib, onlarin imumi bir
qanunauygunluga tabe olmasi barada qnoseoloji natica aldo etmokdir.

Interpretasiya 1(texniki). Forz edok ki, sistem texniki sistemdir vo x, - texniki sistemin
miisahido baslayarkan malik oldugu ilkin vaziyyatini — resursunu ifads edon komiyyatdir. Ogar &
sistemin k-c1 imtinaya qoador islomo miiddati, 7, sistemin k-c1 cari tomir naticesinds resursunun
gisman borpasini gostoron komiyyot olaraq interpretasiya olunarsa, o zaman X(t) texniki sistemin t
aninda saviyyasini — resursunu miioyyan edon bir stoxastik model olacaqdir. Bu halda 7 sistemin
resursunun tamamila sarf olundugu momenti vo yaxud ilk asasli tomir miiddati kimi interpretasiya
olunur.

Interpretasiya 2 (igtisadi). Forz edok ki, miisahido basladigi zaman 6lkads méoveud siiratli
inflyasiyanin soviyyosi hor hanst bir x, komiyysti ilo ifado olunmusdur. Miioyyan todbirlor
naticasinds inflyasiyanin soviyyasinds ayri-ayri vaxtlarda azalma bas verir vo &, K-c1 artima godor
olan miiddati, n;, k-c1 artimi ifado edon kemiyyatdir. Bu halda inflyasiya ilo bagli stoxastik davranisin
funksionalligini tosvir edon X (t) inflyasiyanin t anindaki saviyyasini miioyyan edon stoxastik model
va T bu modelds siiratli inflyasiyanin tamamils aradan galdirildigi moment olacaq.

Interpretasiya 3 (sosial). Epidemiyanin davranisinin bu model vasitasilo tosvirini verok: Forz
edok ki, x, miisahido baslayarkon epidemiyanin saviyyasini ifado edon komiyyatdir. Ogar &,
epidemiyanin k-c1 sigrayisa (xasto sayinda artim) goador miialico miiddati (bu miiddat arzinds Xasto
sayinda miioyyon azalma bas verir), 17, K-c1 sigrayis (artma) saviyyasini gostoron komiyyat olaraq
interpretasiya olunarsa, 0 zaman X (t) epidemiyanin t aninda saviyyaSini miiayyan edon bir stoxastik
model olacaqdir. Bu halda 7 epidemiyanin (bazi hallarda novbati dalgasinin) bitmasinin momenti
kimi interpretasiya oluna bilor.

Bu modelin koémayi ilo miixtalif xarakterli digor sistem vo hadisalori do tosvir edib, ehtimal
xarakteristikalarin1 hesablamaq miimkiindiir. Yani, istonilon stoxastik sistem va hadisalori bu modelin
“i¢ing” qoysaq, modelin “6l¢ilisii” onlart 6ziindo saxlamaga kifayot edocok. Tabii ki, model eyni
oldugundan alinan ehtimal xarakteristikalari da eyni olacaqdir. Tokco sistem vo hadisalorin
xarakterindon asili olaraq onlarin texniki gostoricilorinin interpretasiyasi forqli olacaqdir ki,
yuxaridaki niimunalords buna aydinliq gatirmoays galisdiq.

Stoxastik modelin komayi ilo ti¢ miixtalif tobioto malik sistem {igiin verdiyimiz tosvir vo
tohlildon sonra bu altmdvzuda asas mogsadimizo catdigimizi — “Hor sey eyni qanunauygunlugla
tokamiil vo tiikonmoadadir” vo “0 noqtasinin zoruriliyi” tezislorini tosadiifi proseslor nozariyyssinin
komayi ilo entropiya ganunu konteksindos epistemoloji asaslandirilmis sana bilarik. Hesab edirik ki,
bu models, kainatin 6zuns ehtimalli davranisa malik bir sistem olaraq baxsaq, onun davranigini tasvir
edon riyazi model olarag gabul edib, bu modelin kainatin har an tiikondiyini — entropiyanin artdigini,
“0 ndqtesi”nin va ya Boyiik ¢okiigiin zaruriliyini saciyyslondirdiyini soyloya bilarik.

Entropiya ganunu va QSC nazariyyasi

Artiq qeyd etdik ki, entropiya qanunu hom da yeni idrak proseslorins yol agir; elmi nazariyyalor
yaranir, zongin falsofi diisinco sobokoasi formalasir. Yuxarida istinad etdiyimiz fizika ganunlari,
ehtimal nazariyyasi, bu nozariyysnin asasinda yaranmis tosadiifi proseslor nazariyyasi va sairs bir cox
elmi faktlar va onlarin dogurdugu falsafi diisiinca sistemini bu fikrin asaslandirilmasi ti¢iin niimunalor
hesab edo bilorik. Masalon, tosadiifilik kimi qeyri-miioyyonliyin dogurdugu nizamsizliq ehtimal
ganunauygunlugunu yaratdi ki, yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, bunun hesabina bir ¢ox elmi
nozoriyyslor yarandi. Tobiotdoki entropiya obyektlora goxgiymatli montiglo yanasma zaruratinin
dogurdugu geyri-salislik, geyri-daqiqlik, natamamliq kimi geyri-miiayyanliyi — nizamsizlig1 adekvat
modellosdirmays imkan veron daha mitkeammal bir elmi nozariyyanin — QSC nazariyyasinin, onun
osasinda QSM nazariyyesinin, Lingvistik doyisonlor konsepsiyasiin, Imkanlar nazoriyyasinin vo
digar nazoriyys vo elmi prinsiplorin do yaranmasina osas olmusdur. Belo olan halda, entropiya
qanununun QSC kimi nazoriyysnin yaradilmasinda roluna, hamg¢inin entropiya ganununun ifads
etdiyi nizamsizligin bu nazoriyys vasitasilo modellosdirilmasine, bir ndv, xaosda harmoniyanin
yaradilmasina falsofi - qnoseoloji baxis sargilomok zorurati yaranir [14;16;17].
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Qiymatlandirilon obyektloro — miilahizalorin dogruluq doracasinin miioyyanlogdirilmasine
Binar mantigls yanassagq, ilk baxisda heg bir geyri-miiayyanlik vo yaxud, mévzuya uygun ifads etsak,
heg bir nizamsizliq miisahide olunmur; isti-soyuq, ucuz-baha, cavan-qoca, dost-diisman, xosbaxtlik-
badbaxtlik vo s. Diisiinca iki qiitbs ayrilir vo bununla da bir-birins zidd iki miinasibatin dogruluq
doaracasini iki giymoat — 1(dogru) ve 0(yanlis) toyin edir. Bu miinasibatds “Uciinciiniin istisna” qanunu
Odonilir. Lakin insan diistincasi hadisalora bu sokildo yanasirmi? Olbatts, ¢ox hallarda yox. Real
diinyada hadisalor, obyektlor, asason, onlara ¢oxqiymatli mantiglo yanagsmani tolob edir, idrak prosesi
bu miinasibatds hagalanir, cox zaman isti olmayani soyuq, cavan olmayani qoca, xosbaxt olmayani
badbaxt hesab etmir. Bu halda “Ucgiinciinii istisna” qanunu ddonilmir. Ciinki idraki yanasma isti vo
soyuq, xosbaxtlik va badbaxtlik arasinda ¢oxlu vaziyyatlorin oldugu gonastins golir ki, bu da obyekts
miinasibotdo geyri-miiayyanlik — nizamsizliq, xaotik vaziyystin yaranmasina sabab olur. Obyekta
miinasiboat hagalandiqca, geyri-salisliyin oblasti genislonir, bu genislonmo hesabina entropiya artir.

Ikili mantigin elmi, elmi-praktik, haotta moisot mosalorinds obyekto miinasibatdo dogruluq
doracasini har zaman adekvat miioyyanlogdirmomosi elm adamlarini, filosoflar1 diisiindiiriirdii.
Belaliklo, tigolgiili montiq yarandi: dogru vo yalan arasinda, timumiyyatlo, bir-birino  zidd iki
miilahizo (tezis vo antitezis) arasinda neytral olan — “basqa ciir” montiqi yarandi. Ardinca ti¢qiymatli
montiqin imumilogmasi — coxqiymatli (n-giymatli) montiq yarandi. Qeyd edak ki, coxqiymatli mantiq
nozariyyasi Lukasevig, Brauver, Post vo digar alim va filosoflarin zohmati va sayi naticasinds orsaya
golmisdir. Coxqiymatli mantiqin hesabina qurulan modellar obyekto miinasibatdoki nizamsizligi —
entropiyani azaldaraq daha adekvat xarakter almaga basladi.

QSC nozariyyasi vasitssilo yaradilan modellarin nizamsizliqdan nizama kegidda shomiyyati vo
sinergetik kontekstds rolu barads miiayyan tesavviir yaratmagq ti¢iin bu magamda sads bir niimuna
da toqdim etmok yerina diisor:

Niimuna. Forz edok ki, birragomli (0-dan 9-dok) ododlor arasindan kigik ododlori segmok
istoyirik. ©gar adi mantigls yanassaq, masalon, 0,1, 2, 3, 4 adadlorini se¢acayik va onlarin har birina
kicik demokls, aralarinda heg bir keyfiyyat forqi gostorilmoyacok vo har bir odad kigik ododlor
coxluguna daxil olacaq. Lakin 1 vo 3 adadlori hor ikisi kigikdir deyilirso, miinasibatdo geyri-iradi
olaraq bir geyri-miiayyoanlik yaranir: bu adadlor kigiklik doracasine gora bir-birindan forglonir. Eyni
zamanda 4 odadi kigikdirss, onda 5 va yaxud 6 adadini boyiik adadmi hesab etmaliyik? Diisiincods
bu kimi xeyli xaotik fikirlor yaranir. Kigik adodlordon ibarat bir QS ¢oxluq (A) qursaq, voziyyati
yaxst torofo doyiso bilorikmi, yani yuxarida rastlagdigimiz qeyri-miioyyanliklorin dogurdugu
nizamsizligdan qismon ds olsa qurtula bilorikmi? Baxaq:

Uu-=1(0,1,2, 3 45 6,7, 8 9) universum coxlugunun A ¢eyri-salis alt¢oxlugunu
miioyyonlosdirok. Nozariyyays goéro, U-dan har bir element A-ya daxil olacaq, amma fargli
monsubiyyat doarocasi ilo. Ekspert rolunda ¢ixis edorok, A QS c¢oxlugunu asagidaki kimi
miuayyonlisdirirom:

A ={0/1; 1/0.9; 2/0.8; 3/0.7; 4/0.6; 5/0.5; 6/0.4; 7/0.2; 8/0.1; 9/0}

Qeyd edim ki, bu ifadado kasrin suratinds adad, moxracinds bu adadin mansubiyyat funksiyasi
- A ¢oxluguna daxil olma daracasi verilmisdir. Artiq manzars bir gador aydinlasdi. A — kigik adadlor
coxluguna daxil olan hoar bir adadin monsubiyyast funksiyast onlarin kigiklik daracasini gostarmakls,
hom do keyfiyyat forqini miioyyanlosdirir. Hor bir adadin o biri adodlo ham dos keyfiyyat forqi tizo
cixir. Tofokkiirdo adadin kigikliyina (ham do bdyiikliiyiino) miinasibatdo olan geyri-miiayyanlik
aradan qalxir vo bir miioyyanlik yaranir: adadlorin forgli doracalords kigikliyi ifads olunmagla, bir
nizam yaradilmis olur. Bu sado niimuns tobiotdoki entropiya — ¢coxqiymatli montigdon irali golon
geyri-miioyyanliyi nizama salmagq tigiin bir tofokkiir modelidir. Lakin bu kimi modellar eyni zamanda
istinad etdiyi nazoriyyslor baximindan entropiyanin tabistini do elmi-falsofi tohlildon kegirmaya
vasito olur. Yoni, toqdim etdiyimiz model nizamsizligda bir nizam yaratsa da, modelin 6ziinds do
moveud entropiyani dyranmays ehtiyac yaranir. Cilinki bir ¢ox modellards, o ciimladan geyri-salis
modellords geyri-salisliyin olgiisiiniin 6yranilmasi bir ¢ox elmi, elmi-praktik masalalords vacib
amillordon sayilir. Bu gostorici Qorarlarin gobul edilmasinds, informasiya axtarisi ilo olagoli
modellords, obrazlarin taninmasinda miixtalif prosedur va algoritmlords va s. sahalordo keyfiyyot
gostaricisini ifado edon parametrdir. Qeyri-salisliyin 6l¢iisii miixtolif metodlarla 6yranilir: entropiya
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vasitosilo giymatlondirma, metrik vo aksiometrik yanasma. Elmi sokildo osaslandirilir ki,
monsubiyyat funksiyasi, yoni elementin ¢oxluga daxil olma doaracasi 0.5 olan giymatdo ¢oxlugdaki
geyri-salislik maksimum hodds olur. Dogurdan da, toqdim etdiyimiz modeldo 5 odadinin
monsubiyyat funksiyasinin 0.5-3 borabar olmasi, onun digar adadlorlo miigayisados kigik adad, yoxsa
boyiik adod olmasi barado miinasibatin geyri-miiayyanliyini artirir [6;13;15]. Mohz bu noqtada
ki¢iklik vo boylikliiyiin doracasi tist-lista diisdiiyiindon nizam gisman pozulur, 5 adadi eyni daracs ilo
hom bdyiik, hom ds kigik odod anlamini verir. Lakin qeyri-Salis modelds bu nizam pozulmasinin 6zii
do obyektivliyi xarakterizo etdiyindan, keyfiyyat gostoricisi olaraq modelin adekvatligina xidmot
etmis olur.

Bir sado geyri-salis model vasitasilo QSC vo QSM-in, hamginin bir ¢ox elmi nazariyys vo
prinsiplorin nizamsizliqdan nizama kegidi tomin edon elmi vasits oldugu baradas falsofi-epistemoloji
yanasmani imumilosdirmoys ¢alisdiq. Dogrudur, istonilon model obyektin 6zl deyil, lakin QSC
nozariyyasi kimi méhtagom nazariyyolor vasitasilo yaradilan modellor xaosdan harmoniyaya kegidin
tomin olunmasinda ohomiyyatli rol oynayir. Bu isa todqig olunan obyekto miinasibatdo insanin
fikirlorini daha doqiq obyektivlosdirmaya, qurulan modellari elmi-praktik masalslords totbig etmaya
imkan verir. Sanki sapalonmis hissaciklori toplayib nizama salmagqla, bir yarasiqh fiqur yaradirsan;
daginiq materiallar1 — das, qum, agac, sement va S. bir yera y1gib ev tikirsan; idrak vo zohmat hesabina
enerjinin faydali sorfiyyatina nail olmaqla entropiyani azaldib, nizam yaradirsan. QSC kimi elmi
nozariyysalorin qiidrati hom do bundadir. Ciinki geyri-Salis modellor real diinyanin daha adekvat
tosvirini veran daha salis modellordir.

Natica

Entropiya qanunu, geyd olundugu kimi, kainatdaki nizamsizligin daima artdigini, kainatin
sonunun gag¢ilmaz oldugunu ifads edon ganunlardan biridir. Lakin tobistdoki entropiya eyni zamanda
idrak prosesini foallagdiran, nizamsizligdan nizama kegid moagsadilo elmi nazariyyalarin, elmi prinsip
Vo konsepsiyalarin yaranmasina sobab olan bir konsepsiyadir. Entropiya qanunu hom do folsofi
diinyagériis tigin genis miistovilor, onu sinergetik prizmada tohlil ticiin miixtalif paradigmalar
yaradir. Bu aragdirmalarimizda da qgeyd olunan aspektdon entropiya ganununa falsafi yanasma
sorgilonir, tobiotdoki geyri-miioyyonliklorin dogurdugu nizamsizligi elmi nozariyyslorin adekvat
modellori, o climlodon stoxastik va geyri-salis modellor vasitesilo nizamlamagmn falsofi
osaslandirilmasi hoayata kegirilir. Togqdim etdiyimiz stoxastik modelin osasinda tosadiifi faktorlara
malik miixtalif xarakterli (texniki, igtisadi, sosial va s.) biitiin sistemlorin eyni ganunauygunlugla
tokamiil vo tiilkonmodo oldugu vo son momentin — “0 ndqtesi” nin qagilmaz oldugu sinergetik
aspektds osaslandirilir. Eyni zamanda QSC nozoriyyasinin idrak prosesinds geyri-miioyyanliklorin
dogurdugu nizamsizhigr — xaotik voziyysti nizamlamaga — harmoniya ilo tomin edilmasinds on
mitkommal modellarin (geyri-salis) yaradilmasinda elmi aparat olaraq rolu falsafi tahlil olunur.
Beloliklo do, QSC nozariyyssinin entropiya konsepsiyast kontekstinds folsofi tohlili onun real
diinyanin nizamsizligin hékm siirdiiyti obyektlorinin daha adekvat tosvirini, tofokkiir modelini
yaradan mitkoammal elmi nazariyys odugunu bir daha tosdiq edir.
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IHTPOIIUA U TEOPUSA HEYETKUX MHOZKECTB - OT XAOCA K I'APMOHMUMU:
CUHEPTETUYECKUE ACIIEKTHBI

AsnmmpuH Ilykypos

Pe3ome. IIpesncraBnen ¢uiuocopCckuil B3MIAL Ha 3aKOH SHTponMU. B cuHepreTmueckom
acIieKTe aHAJM3UpPyeTcs posb Guaocopun HAYIHBIX TEOPHIA, HAYYHBIX PUHIMIIOB U (PAKTOB, B TOM
qHciie TEOPUH HEYETKUX MHOKECTB B IIEPEX0ie OT OecropsKa K MOpsIKy.

Iesb: S1IMCTEMONOrNYECKAN AaHAJIA3 CBA3U MEXKy SHTPOIIUEN U TEOPUEN HEYETKUX MHOXKECTB.

MeTom0J10rMsA: 33aKOH SHTPONHMH U KOTHUTHUBHAS (PHIIOCO(DUS — CHHEPTeTHKaA.

Hayunass HOBM3HA: 53MHMCTEMOJIOTUYECKOE OOOCHOBAaHUE IOCPEACTBOM CTOXACTHUYECKHX
MoJiesIel YBeTUUEHUS SHTPOIIUH, PEryJIIPHOCTH UCTOILEHHS 1 HEOOXOJUMOCTH MOMEHTA UCTOLICHHUS
Bceenennoii. Pons Hayky, BKIHOYas TEOPUIO HEYETKHX MHOXKECTB, B CHHEPIeTHYECKUX MPOLECCax,
CBSI3aHHBIX C IIEPEXO0/IOM OT OecropsKa K MOpsIKy: pumocodcekuii ananus.

KuroueBbie cj10Ba: DHTPOINHs, CHUHEPreTMKa, JIUCTEMOJIOTMYECKas, OHTOJIOMYEcKas,
HEYETKOE MHOXECTBO, BEPOSITHOCTb, JIOTHKA, (YHKIMS NPUHAIIECKHOCTH, JIMHIBHCTHYECKas
nepeMeHHas1, CIIy4aiHbIi mporecc, «rodka 0.

ENTROPY AND FUZZY SET THEORY - FROM CHAOS TO HARMONY:
SYNERGETIC ASPECTS

Alishirin Shukurov

Abstract. A philosophical view of the law of entropy has been presented; the philosophical role
of scientific theories, scientific principles and facts, including the theory of fuzzy sets, in the transition
from disorder to order has been questioned from the aspect of synergy.

Purpose: Epistemological analysis of the connection between entropy and fuzzy set theory.

Methodology: The law of entropy and cognitive philosophy — synergetic.

Scientific novelty: epistemological justification through stochastic models of entropy increase,
regularity of depletion and the necessity of the moment of depletion of the Universe. The role of
science, including the theory of fuzzy sets, in synergetic processes associated with the transition from
disorder to order: philosophical analysis.

Keywords: entropy, synergetic, epistemological, ontological, fuzzy set, probability, logic,
membership function, linguistic variable, random process, zero point.
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